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metapath2vec
Scalable Representation Learning for Heterogeneous Networks
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(a) word2vec

(b) DeepWalk/node2vec (c) metapath2vec++
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Node classification
Node clustering
Similarity search
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meta-path
→배우-영화-배우
→영화-감독-영화
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•
• Input : a text corpus = { }

• Output : |௏|×ௗ, 

• Network maximization

•
ୣ୶୮ (௨೚

೅௩೎)

∑ ୣ୶୮ (௨ೢ
೅ ௩೎)ೈ

ೢసభ

• 데이터 규모가 커질수록 계산량이 문제가 됨

• Negative sampling

• ௜ =
௙(௪೔)య/ర

∑ ௙(௪ೕ)య/ర೙
ೕసబ
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window size:2
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• DeepWalk는 랜덤워크를 임의로 생성해서 주변 이웃을 잘 파악하지 못함

• 파라미터를 추가해 랜덤워크 생성 방식을 발전시킨 모델

• p:직전 node로 돌아올 가능성 조절

• q:직전 node에서 얼마나 멀어질지를 조절
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Random walks
sampling

Training
Skip-gram model

𝑋 ∈ ℝ|௏|×ௗ

Embedding

- 노드별 32-64개 생성
- 길이 : 40

- Window size: 10
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• 두 배우가 각각 시리즈물에 계속 출연한 경우

• “서로 같은 영화에 출연한 적이 있는가?” 가 기준일 경우, 유사도 0

• 영화 장르가 ‘공포’라는 잠재적인 의미 분석이 이뤄지면 유사도를 개선할 수 있음

•
• 서로 다른 여러 타입의 노드, 에지 정보를 하나로 취급, 임베딩 결과에서 차이를 반영

하지 못함
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배우1 컨저링(1~3)

배우2 파라노말 액티비티(1~4)
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• ௧ v의 t 타입의 이웃 노드들
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• AMiner computer science dataset

• 1.7M authors, 3M papers, 3800 venues(conference+journal)

• Category
• Linguistics, graphics, networks, vision, system, DB, human computer interaction, 

theoretical computer science 

• DBIS(Information Systems dataset)

• 5000 authors, 70,000 papers, 400 venues

•
• Meta-path: “APVPA”

• The number of walks per node : 1000

• The walk length : 100

• The vector dimension : 128

• The neighborhood size : 7

• The size of negative samples : 5 
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•
• Venue : 133개

• Author : published 논문 과반수로 결정, 246,678개

•

•
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Training data 비율→
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Training data 비율→
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•
• Input : 학회

• Output : 쿼리와 가장 유사도 높은 10개 학회

•

18

Query venue→
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컴퓨터이론

보안

네트워크

소프트웨어공학

시스템/
운영체제

컴퓨터구조

비전

휴먼인터페이스

인공지능

자연어처리
정보검색

웹

데이터베이스
데이터마이닝

그래픽

Core CS

Big AI
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• embedding_dim=128
• metapath=“APVPA”
• walk_length=50
• context_size=7
• walks_per_node=5
• num_negative_samples=5

•
• |paper|=3.1M
• |author|=1.7M
• |venue|=3,883

•

• “APVPA” : 91.83%
• “APA”: 66.18%

•
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• 총 영화(M) 400개, 배우(A) 990명, 감독(D) 354명

• 10424건 크롤링 한 것 중 장르, 감독 정보가 누락되지 않고 배우가 3명 이상

• 총 8가지 장르에 대해 각 50개
• 드라마, 멜로/로맨스, 코미디, 다큐멘터리, 액션, 애니메이션, 스릴러, 범죄

•
• embedding_dim=32

• metapath=“AMA”, “MDM”, “MAM”, “AMDMA”, “DMAMD”

• walk_length=30

• context_size=5

• walks_per_node=5

• num_negative_samples=3
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•
• 영화(M), 배우(A), 감독(D)
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metapath=“AMA” metapath=“MDM”metapath=“MAM”

metapath=“DMAMD” metapath=“AMDMA”
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•
• 주어진 문제에 적합한 의미 있는 meta-path를 자동으로 학습
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